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1. WSTEP
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe¢ opracowania stanowi zlecenie na wykonanie programu prac konserwatorskich
kamiennego nagrobka znajdujacego si¢ na Cmentarzu tyczakowskim we Lwowie. Zakres
opracowania obejmuje opis stanu zachowania pozwalajacy na sporzadzenie programu prac

konserwatorskich i kosztorysu

1.2. PODSTAWA MERYTORYCZNA

e Zapoznanie si¢ z dokumentacja fotograficzng obiektu ilustrujacg stan zachowania
bezposrednio po ujawnieniu uszkodzen wynikajacych ze szkdéd wyrzadzonych przez
powalone drzewo

e Wizja lokalna, przed i po przeprowadzeniu prac interwencyjnych i zabezpieczajacych

2. OPIS OBIEKTU

Obiekt wykonany zostat z wapienia, osadzony na betonowym fundamencie. Glownym
elementem kompozycji jest figura w nawigzujacym do tradycji greckich stroju. Dodatkowo jako
elementy sktadowe rozpozna¢ mozna, prostopadloscienng postawie, na ktorej znajdowal si¢
cokot z dzi§ malo czytelng inskrypcja, oraz rozbita urng z wglebnie wykonanym miejscem pod

niezachowaneg do dzi$ aplikacja

3. OPIS STANU ZACHOWANIA

Na zly stan zachowania obiektu wpltyw mialy przede wszystkim szkody jakie wyrzadzito
powalone podczas burzy drzewo. Mocno uszkodzone zostaty wszystkie elementy nagrobka,
uderzenie spowodowalo odlamanie i1 przesuniecie wzglgdem podstawy wszystkich elementow.
Dodatkowo na catej powierzchni stwierdzi¢ mozna $lady dlugotrwatego oddziatywania
atmosferycznych czynnikéw niszczacych, w wyniku ktorych obiekt ulegt znacznej degradac;i.
Stwierdzi¢ nalezy, ze ze wzglgdu na trudne warunki ekspozycyjne oraz agresywny charter
srodowiska, proces destrukcji postepowal gwaltownie co w efekcie wymusza podjgcie

natychmiastowych prac konserwatorskich i naprawczych.



Ubytki powstate w wyniku silnej erozji uniemozliwiajg ponowne, bezpieczne zestawienie
wszystkich elementow kompozycji. ROwnolegle na wszystkich detalach kamiennych widoczne
sa efekty wietrzenia w postaci nawarstwien chemicznych i biologicznych. Na skutek zmian
temperatur oraz rekrystalizacji soli rozpuszczalnych w wodzie nastgpity naprezenia w warstwach
wierzchnich materialu w wyniku czego powstaly mikro-spgkania, ktére z czasem przy
cykliczno$ci tego procesu powigkszaly swoja objetos¢ doprowadzajac do stopniowej
dezintegracji kamienia. Efekty degradacji wynikajagce z dlugotrwatego zasolenia oraz
przemazania mozna zaobserwowa¢ na najbardziej zniszczonych elementach podstawy. Na
powierzchni kamienia lokalnie wytworzyla si¢ warstwa zabrudzen mocno scalonymi z podtozem
w postaci czarnej 1 szarej szkodliwej patyny. Nawarstwienia te cechuje inny sktad chemiczny
oraz odmienne wilasciwos$ci fizyczne. Powstanie na powierzchni tych nawarstwien, powoduje
postepujaca degradacj¢ oraz zainicjowanie ciggu procesOw dezintegracji materii oryginalnej w
tym powstawanie nawarstwien wewngtrznych. Ponadto obecnos$¢ czarnych nawarstwien wptywa
zle na odbior wizualny obiektu obnizajac jego estetyke i zatracajac naturalny kolor kamienia.
Powierzchnia elementow kamiennych pokryta jest czarnymi nawarstwieniami w stopniu
zrdznicowanym. Na elementach kamiennych stwierdzono réwniez kolonie mchow i porostow.
Obecnos¢ niszczacych czynnikdw biologicznych przyspiesza i katalizuje kolejne fazy niszczenia.
Powierzchnia zaatakowana przez mikroflor¢ ulega przemianom chemicznym, oraz fizycznym
Mikroflora zasiedla obszary szczeg6lnie podatne na zawilgocenie w tym przypadku powierzchni
poziomych podstawy, cokotu oraz rzezby kumulujac si¢ w miejscu spgkan miedzy elementami
kamiennymi, gdzie przez dlugi okres gromadzi si¢ wilgo¢. Degradacji ulegly takze fugi,
pomiedzy poszczegdlnymi elementami kamiennymi. Spoinowanie w ogromnej wigkszo$¢ nie
zachowatlo si¢, w odstonietych szczelinach gromadza si¢ ciemne osady ztozone z nawiewane;j
ziemi 1 pozostatosci organicznych, gdzie dochodzi do kumulacji wody. Uszkodzenie
spoinowania przyspiesza w sposob znaczacy degradacje elementéw kamiennych co w efekcie
doprowadzilo do naruszenia stabilno$ci konstrukcji. Podczas prac interwencyjnych sklejono
wszystkie zabezpieczone fragmenty, usuni¢to skorodowany trzpien taczacy elementy wazy,
wymieniajac go na pret z widkna szklanego, dodatkowo wykonano flek w miejscu zmiazdzonego
przewezenia stopki. Ze wzgledu z zly stan zachowania elementéw podstawy oraz bazy na ktorym
usytuowany jest cokodt, nie zdecydowano si¢ na ponowny montaz tej czesci pomnika. Obecny
poziom zniszczenia obu elementow oraz fakt iz sg to elementy nos$ne kwalifikuje je do catkowitej

wymiany, ustawienie ich w tym stanie grozitloby ponownemu uszkodzeniu wazy.



4. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA STANU ZACHOWANIA

Fot. 2 stan przed przystgpieniem do prac interwencyjnych wykonanych w 2020 r
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Fot. 3 stan przed przystgpieniem do prac interwencyjnych wykonanych w 2020 r



Fot. 4 stan przed przystgpieniem do prac interwencyjnych wykonanych w 2020 r



Fot. 6 stan przed przystgpieniem do prac interwencyjnych wykonanych w 2020 r



Fot. 8 zakres ubytku
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Fot. 9 stan przed przystgpieniem do prac interwencyjnych wykonanych w 2020 r

Fot. 10 stan przed przystgpieniem do prac interwencyjnych wykonanych w 2020 r
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Fot. 12 Obiekt w takcie—pmc, wklejanie zachowanych fragmentow
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Fot. 13 Obiekt w trakcie prac, wklejanie zachowanych fragmentow

Fot. 14 Obiekt w trakcie prac, wklejanie zachowanych fragmentow szat




Fot. 15 Ze wzgledu na brak kontynuacji w przetomach spowodowanym silnym uderzeniem podczas up
konstrukcyjny przywracajgcy pierwotny ksztatt wazy

du, wykonano flek



Fot. 16 Po skléjeniu wszj/stkich elementow zlozono kity zabezpieczajqc
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Fot. 17 Po sklejeniu wszystkich elementow zioébﬁ;) kity zabepieczajqce



Fot. 18 Stan po wykonaniu prac interwencyjnych



5. WNIOSKI I ZAL.OZENIA KONSERWATORSKIE

Duzy zakres zniszczen warunkuje kompleksowe podejscie do problemow konserwatorskich w
tym obiekcie. W celu wyeliminowania czynnikéw destrukcyjnie wplywajacych na stan
zachowania nalezy wszystkie elementy wapienne w catos$ci zdemontowa¢ Odstonigte podtoze
nalezy naprawi¢, wzmocni¢ badz wymieni¢, po czym zaleca si¢ wykona¢ izolacje pozioma.
Aby usung¢ zrédto zasolenia nalezy wykué¢ pozostalo$ci zaprawy cementowe] uzytej
wtornie podczas wczesniejszych napraw i1 montazu. Ze wzgledu z zly stan zachowania
elementow podstawy oraz bazy, na ktorym usytuowana jest cokoél nie zdecydowano si¢ na
ponowny montaz tej czgsci pomnika. Obecny poziom zniszczenia obu elementow oraz fakt,
iz sg to elementy no$ne kwalifikuje je do catkowitej] wymiany, ustawienie ich w tym stanie
groziloby ponownemu uszkodzeniu = wazy. Nawarstwienia  biologiczne  nalezy
zneutralizowa¢  biodegradowalnymi  preparatami  glonobdjczymi.  Zneutralizowane
pozostatosci  nalezy  doczysci¢  delikatnym strumieniem pary wodnej. Trudne
nawarstwienia chemiczne zaleca si¢ usung¢ metoda abrazyjng z zastosowaniem
odpowiednio dobranych parametréw. Ze wzgledu na rozlegly zakres zniszczen i duzy
stopien uszkodzenia cze$ci wapiennych, zaleca si¢ rekonstrukcje calej kompozycji, oraz
uzupehnienie brakujacych elementow z wykorzystaniem zblizonego materialu skalnego w
przypadku  duzych  ubytkow oraz  mniejszych  ubytkow z  wykorzystaniem
specjalistycznych zapraw mineralnych. Podniesie to walor estetyczny rzezby jak i jej
parametry wytrzymato$ciowe. Do wykonania nowych elementow nalezy zastosowac
odpowiednio dobrany pod wzgledem ziarnistosci jaki i zabarwienia materiat uzupetniajacy.
Odtworzenie brakujacych elementow nalezy wykona¢ z uwzglednieniem zachowanych
materiatdéw ikonograficznych oraz analogi zachowanych w obiekcie, zgodnie =z
technikami obrobki powierzchni, odtwarzajagc je metodami tradycyjnymi. Wszystkie
elementy nalezy podda¢ pelnemu procesowi konserwacji postepujac  wedtug
zaproponowanemu programowi prac. Ze wzgledu na duze amplitudy temperatur
calorocznych, intensywna insolacje w okresach letnich, wystgpowanie temperatur ujemnych
w okresach zimowych oraz wynikajace z fizycznych wlasciwosci wapieni cechy
umozliwiajagce rozszerzalno$¢ cieplna, proponuje si¢ zastosowanie wzmacniania
strukturalnego wapieni, pozwoli to znacznie spowolni¢ procesy erozyjne uzytych materiatow.
W  celu zachowania  odpowiedniego  dystansu  pomiedzy  elementami, na
powierzchniach poziomych przy montazu elementow zakonserwowanych nalezy zastosowac
przektadki z blachy otowianej. Uczytelnienie inskrypcji wykonaé¢ nalezy na podstawie

kwerendy historycznej obiektu przekazanej wykonawcy przed przystapieniem do prac.



6. PROGRAMPRACKONSERWATORSKICH

. wykonanie dokumentacji konserwatorskiej fotograficznej oraz opisowej przez caly

okres wykonywania prac

. zabezpieczenie obszaru objetego pracami w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo dla

ludzi poruszajacych si¢ w poblizu

. demontaz wszystkich elementéw z uzyciem zawiesi miekkich, hydraukicznego dzwigu

samochodowego HDS badz suwnicy z wielokrazkiem.

4. Wykonanie nowej podmurowki wraz z izolacjg pozioma

10.

. Wykonanie dezynfekcji i oczyszczenia kamiennych elementéw majacych na celu

zniszczenie zielonych nawarstwien biologicznych oraz ich przetrwalnikow. Zabieg
ten zaleca si¢ wykona¢ z uzyciem wody 1 pary pod kontrolowanym ci$nieniem, z

uzyciem preparatu BFA firmy Remmers.

. Mocno skonsolidowane nawarstwienia chemiczne nalezy usuna¢ metodg abrazyjng z

zastosowaniem nieagresywnych $cierniw (np. Al,Osz korund szlachetny) przy uzyciu

mikro piaskarki o odpowiednio dobranym przekroju dyszy oraz cisnieniu.

. Elementy przejawiajace symptomy charakterystyczne dla negatywnego dziatania soli

nalezy podda¢ zabiegom odsalajagcym z uzyciem wody destylowanej w kompresie
determinujac migracje soli rozpuszczanych w wodzie do rozszerzonego srodowiska.

Czynno$¢ nalezy zgodnie ze sztukg powtarza¢ do uzyskania zamierzonego efektu.

. Mocno zdezintegrowane i ostabione elementy kamiennych nalezy wzmocnic¢

strukturalnie z uzyciem KSE 300 Bezrozpuszczalnikowego, preparatu
wzmacniajgcego do wapienia, opartego na estrach kwasu krzemowego (KSE) i

specjalnych substancjach nadajacych przyczepnosé

. Uzupekienia w postaci flekow nalezy sklei¢ wzmacniajac sztyftem z wtokna

szklanego badz weglowego wklejonego z uzyciem np. epoksydowej zywicy AKEMI
- AKEPOX 2040, badz innej przeznaczonej do klejen konstrukcyjnych cechujacej si¢
dobra przyczepnosciag do podtoza i wysokimi wlasciwo$ciami mechanicznymi przy
faczeniu kamienia z innymi materiatami jak metal czy wiokno szklane.

Mniejsze ubytki formy nalezy uzupetié¢ z uzyciem mineralnej zaprawy do kamienia
Restauriermortel- RM - modyfikowang srodkiem na bazie wodnej dyspers;ji
polimerdéw, przeznaczonym do ulepszania zapraw ZM HF Haftfest , badz inne;j
zaprawy do profesjonalnych zastosowan konserwatorskich cechujacej si¢: niska
zawartos$cig wolnych alkaliow, dobrg przyczepnos$cig do Scianek tgczonego materiatu,
niewielkim naprgzeniem wilasnym, pigmentami odpornymi na dzialanie ultrafioletu, z

mozliwos$cig nadania cech hydrofobowych. Uzupetnienia nalezy opracowac w



sposob nasladujacy oryginat.
12. Montazu nalezy dokona¢ po wykonaniu wszelkich robot konstrukcyjnych,

wzmacniajgcych podtoze oraz po wykonaniu izolacji.

13. uczytelnienie inskrypcji wykonane metodami tradycyjnymi na podstawie kwerendy

14. Fugi nalezy wypetni¢ $cisle bezcementowa zaprawa do spoinowania
FM Fugenmoértel ZF, aplikacje przy krawedziach ubytkow utatwia dodatek Haftfest
dolany do wody zarobowej (w proporcjach podanych przez producenta) dzigki czemu
wzro$nie wspotczynnik wytrzymato$ci na rozciagganie przyczepne.

15. Proces hydrofobizacji nalezy wykona¢ po sezonowaniu i wyschnigciu wszystkich
uzupetnien. Kamien nalezy oczys$ci¢ z wszelkich pylow przy uzyciu sprezonego
powietrza, nastgpnie pokry¢ wszystkie elementy preparatem BFA w celu
dodatkowego zabezpieczenia przed wzrostem mchoéw i1 porostow. Nastepnie na suchy
kamien nalezy nalozy¢ preparat firmy remmers Funcosil FC Impregnat
hydrofobizujacy w postaci zelu na bazie silanow badz jego ptynny odpowiednik
Funcosil SNL Bezbarwny, rozpuszczalnikowy impregnat hydrofobizujacy na bazie
silanow/siloksanow.

16. Unifikacje kolorystyczng mozna przeprowadzi¢ w miejscach uzupetienia ubytkéw
badz innych wyznaczonych komisyjnie, stosujac potprzezroczyste farby silikonowej
do kamienienia Color LA Historic firmy remmers.

17. Nastepnie na suchy kamien nalezy natozy¢ preparat firmy remmers Funcosil FC
Impregnat hydrofobizujacy w postaci zelu na bazie silanéw badz jego ptynny
odpowiednik Funcosil SNL

18. Inskrypcje nalezy uczytelni¢, jesli materiaty ikonograficzne to umozliwiajg

19. po zakonczeniu dzialan uprzatnigcie terenu zwigzanego z przeprowadzeniem

prac konserwatorskich

20. Wykonanie zdj¢¢ po konserwacji oraz pelniej dokumentacji
konserwatorskiej.



7. ZALECENIA DLA UZYTKOWNIKA

Po zakonczeniu prac konserwatorskich nalezy systematycznie kontrolowa¢ stan zachowania 1

reagowac na wszystkie wystepujace zmiany. Regularnie w okresie letnim powinno si¢ umy¢

obiekt myjka niskoci$nieniowa w celu usunigcia nawarstwien biologicznych oraz brudu. Na
umyty kamien nalezy nanie$¢ $rodek biobojczy BFA badz jego odpowiednik. W sytuacji
ostabienia wlasciwosci hydrofobowych zabieg nalezy powtérzy¢ z uzyciem preparatow
wymienionych w programie prac. Wszystkie zabiegi przy obiekcie muszg by¢ wykonywane

przez dyplomowanych i do§wiadczonych konserwatoréw lub pod ich $cistym nadzorem.

8. WYCENA PRAC KONSERWATORSKICH

W zwigzku z charakterem prowadzonych prac wyceny dokonano na podstawie autorskiego
programu prac, cennikow branzowych oraz cennika Ogolnopolskiej Rady Konserwatoréw Dziet
Sztuki, przyjmujac jako podstawe srednig krajowa obwieszczong przez Prezesa Glownego Urzedu
Statystycznego z dnia 20 maja 2020 r. okreslajace warto$¢ stawki podstawowej z II — go kwartatu

2020 wynoszaca 5285,01 zi.

% sp - przyjety z widetek % stawki podstawowej za opracowanie 1 dm?
r - przyjety stopien rewaloryzacji

p - powierzchnia w dm?

sp - przyjeta wartos¢ stawki podstawowej w zt

wu - wspotczynniki zwiekszajace z tytutu utrudnien

Wykonawca prac wyraza zgode na wprowadzanie modyfikacji do autorskiego programu prac
konserwatorskich na drodze ustalen komisyjnych. Wszelkie uzgodnienia i zmiany zostang spisane

protokolarn
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8 RZEZBA | ELEMENTY ARCHITEKTONICZNE

SZTUKI

8. B Z KAMIENIA NATURALNEGO | SZTUCZNEGO

Ip. Element Pozycja Tabela Nr.| ZAKRES %sp p SP WU* WARTOSC
1 PIASKOWCE, WAPIENIE MIEKKIE, WAPIEN JURAJSKI 8.B-1 a rzezba 1 0,43-1,42 0,98 1000 5000,00 zt 1 48 990,20 zt
2 NOWE ELEMENTY WAPIENNE - - 1 0 0 0 - 1 6 000,00 zt
3 - - - 1 0 0 0 - 1 0,00 zt
4 - - - 1 0 0 0 - 1 0,00 zt
5 - - - 1 0 0 0 - 1 0,00 zt
6 - - - 1 0 0 0 - 1 0,00 zt

58 490,20 zt
NETTO
7 MONTAZ | DEMONTAZ 2 000,00 zt 0,00 zt
8 DOKUMENTACJA 1500,00 2t BRUTTO 58 490,20 21
SP - Przyjeta warto$¢ stawki podstawowej w zt 5 000,00 zt

*k

*OPIS: WU - wspdtczynniki zwigkszajace z tytutu utrudnien
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